第一章 极限与连续
一、极限的概念

1、极限概念
当函数的x逐渐趋近某个定值时，该函数的值也会逐渐趋近某个值，这个值就是函数的“极限”.

2、当x→∞时函数的极限

定义中的x→∞指|x|→∞.

如果从某一时刻起，x总取正值而且无限增大，则记为x→+∞.

如果从某一时刻起，x总取负值而且|x|无限增大，则记为x→-∞.

下面的规律在计算中可以利用：
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只要能记住这类题目分子分母同除以x的最高次幂，然后分别求分子分母各项的极限即可.

3、当x→x0时函数的极限

理解定义，要注意：根据极限定义，
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存在，函数可以在点x0没有定义.
二、极限的运算法则

在某一变化过程中，两个变量的和、差、积、商（分母不为0）、幂的极限等于两个变量极限的和、差、积、商、幂.

这些运算法则可以推广到有限多个函数的代数和及乘积的情况，但无限个函数的代数和及乘积就不能用这些法则来计算.

三、两个重要极限

第一个是
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记住：分子分母都是无穷小量，而且分母和sin后的东西完全相同才行.
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第二个是
	
[image: image5.wmf]e

x

x

x

=

+

¥

®

)

1

1

(

lim




它的变形是
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记住：括号里是1+无穷小量，指数是括号里的无穷小的倒数.
对重要极限要熟悉变量的关系和在表达式中的位置.

能用第一个重要极限公式求解的极限也可以用罗比达法则求解.

四、函数的连续性

1、连续的概念

在一个单位里，如果有人离开，那么总要提前找接替的人，进行工作交接，以使工作继续按现状运转，不至于中断.

 “不中断”，就是连续性的意义所在了.
2、函数在一点连续

如果有
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，则f(x)在点x0处连续，还可以这么说：若f(x)在点x0处连续，则
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函数在一点连续的定义要求同时满足以下三个条件：

（1）f(x)在点x0极其邻域内有定义；

（2）函数的极限
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存在；

（3）这个极限值与这点的函数值相等，即
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3、函数在区间上连续

如果函数f(x)在某区间上每一点都连续，则称f(x)在此区间上连续，并称此区间为f(x)的连续区间. 

3、函数的间断点
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（1）
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（3）
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下面看看这三个条件具体有啥意思：

· 条件1的意思是，我们所考虑的这个点
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包含在函数的定义域内，如果是函数
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，我们就不能问它在
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· 条件2的意思是说，当x从a的左右两边向a趋近时，该函数的值会向某个值趋近；

· 条件3说的是，
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函数
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处不连续，则称点
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4、连续函数的运算法则

连续函数的和、差、积、商（分母不为0）仍为连续函数.

基本初等函数在其定义域内都是连续函数，一般初等函数在其定义域区间内都是连续的. 

5、闭区间上连续函数的性质

了解零点存在定理.
五、无穷大量和无穷小量

1、无穷大量和无穷小量的概念

无穷小量即极限为0的变量.

无穷小量是变量，它不是表示量的大小，而是表示变量的变化趋势为零.

无穷大量和无穷小量是相对某一极限过程而言.

一个变量是否为无穷小量但是与自变量的变化趋势紧密相关的，在不同的变化过程中，同一个变量可以有不同的变化趋势.

很小很小的数不是无穷小量，越变越小的变量也不一定是无穷小量.

无穷小量不是一个数，但数“0”是无穷小量中唯一的一个数，即数“0”是无穷小量.

无穷大（用一个睡觉的8表示：∞.）不是一个数，是一个记号，不能写成x=∞或f(x)=∞.

2、无穷小量的运算性质

（1）有限个无穷小量之和仍为无穷小量

（2）有界变量与无穷小量的乘积是无穷小量.

如
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并不能用重要极限来解，因为x的变化趋势不是x→0而是x→∞，注意
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，因此当x→∞时1/x是无穷小量，而正弦函数是一个有界变量，利用这个性质来解是最方便的，他们乘积的极限直接得出等于0.

例：limsin2x/x=0(x→∞)而limsin2x/x=2(x→0)为什么不一样？
第一个用的是无穷小量的性质：无穷小量与有界量的乘积仍然为无穷小量；第二个用的是重要极限公式.
x趋向不同，结果当然不同了.
注意：在用公式求极限时，要注意它的形式必须和公式完全相同，模拟1一、8不能用重要极限公式，因为它的自变量的趋向和公式不同.
（3）有限个无穷小量之积仍为无穷小量.

这些性质不能推广到无穷大量之中.

3、无穷小量阶的比较.

两个无穷小量阶的比较是求它们比的极限，即比较两个无穷小量趋于0的速度.

注意求两个无穷小量的比的极限时，通常把较简单的函数作为分母，这样计算要简单些.
两个等价无穷小量可以互相代换，具有下列性质：

如果当x→x0（x→∞）时，
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这个性质常用在极限运算中，可以简化运算，熟悉的同学可以将此性质用在极限的乘积运算中，但要说明理由.

常用的等价无穷小量代换有：当x→0时，
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如果对此方法把握不大，还是运用常用的方法如罗比达法则来求解.

六、求极限的方法

1、直接代入求函数值，如果结果是一个常数，而且该函数不是分段函数，那么，f（a）就是我们所要求的极限；
2、利用极限的四则运算求极限；

3、利用无穷小量的性质求极限；

4、利用等价无穷小求极限；

5、利用两个重要极限求极限；

6、利用罗比达法则求极限；

7、利用通分化简或根式有理化求极限；

8、消去分子分母中极限为0的因子求极限；

9、分别提取分子分母中最高阶的无穷因子求极限；

也有几种方法合并起来用的.
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